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この研究のきっかけ (1/3)

• NDLデジタルコレクション
• 著作権保護期間が満了したが切れた古書籍が多数公開
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写真撮影の後、
マイクロフィルムで
保存されているため
画像が美しくなく
可読性が悪い

http://dl.ndl.go.jp/info:ndljp/pid/1710437

http://dl.ndl.go.jp/info:ndljp/pid/1710437


この研究のきっかけ (2/3)

• きれいな画像で書籍を読みたい
• コントラストや明るさを調整して背景を白色化
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各種レベル
補正

背景にゴミが
残ったり、
文字のカスレ
がそのまま

元文書画像 補正後画像



この研究のきっかけ (3/3)

https://www.amazon.co.jp/dp/4802005970/

NDL所蔵古書POD (プリントオンデマンド)
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https://www.amazon.co.jp/dp/4802005970/


CycleGAN

• ディープラーニングを用いた画像変換手法の１つ
(Yan, 2017) https://github.com/junyanz/CycleGAN

• 馬をシマウマに
• 夏景色を冬景色に
• 写真をモネ風、セザンヌ風、ルノワール風に
• オレンジをりんごに
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https://github.com/junyanz/CycleGAN


フォントスタイル変換
• CycleGANを古書籍の文書画像に応用できないか？
• ２つの画像集合を用意し、対応関係を機械学習させる

• 古書籍の文書画像集合：画像から切り出す
• きれいな文字の画像集合(参照画像集合)：組版ソフトで作成
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CycleGANで
対応関係を
学習する



結果（参照画像に明朝体）

7参照画像集合：源ノ明朝Heavy



結果（参照画像にゴシック体）

8参照画像集合：源ノ角ゴシックMedium



結果（参照画像に手書きフォント）

9参照画像集合：手書きフォント「無心」http://modi.jpn.org/font_mushin.php

http://modi.jpn.org/font_mushin.php
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ルビの削除
• ルビが全く存在しない参照画像集合を用いると
ルビが消える
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OCRの精度
向上に
寄与する
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OCRの精度
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フォントスタイル変換前と変換後でOCR精度を比較



今後の予定
• 古書籍に特化したOCRの作成

• フォントスタイル変換手法を使って、
全ての文字の古文書画像を自動生成する

様々な古書籍から学習した
複数の変換モデル

参照画像から古書籍画像へ逆変換（いままでとは逆） 14

と
既存フォントから
生成される
参照文字画像
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